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1ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʈɸʅ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ
2ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʉʆ ʈɸʅ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ

3ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʥʪʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ,  

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ



ʄʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʷ
         ʄʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ:

1ʤʤ 1ʤ; 300ʄɻʮ 300ɻɻʮ= - = -l n

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ - ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʚʦʣʥʳ, 

ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʪʝʣʘʤʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.

ʈʘʜʠʦʤʝʪʨʠʷ ïʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘʤʠ



ʄʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʷ

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ



ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʘʷ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʷ

ɼʆʉʊʆʀʅʉʊɺɸ

Åʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ.

Åɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ.

Åʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ.

Åʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ.

Åʄʘʣʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ.

ʅɽɼʆʉʊɸʊʂʀ

Åʅʠʟʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ~ 5ʢʤ (30 ʢʤ).

Åʉʣʦʞʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ.



ɼɸʅʅʓɽ

SMOS(Soil Moisture and Ocean Salinity)ï2009 ðʥʘʩʪ. ʚʨ.

MIRAS (Microwave Imaging Radiometer using Aperture Synthesis)

f = 1.4(H, V) ɻɻʮ

q= 10é60¯



ɼɸʅʅʓɽ

SMOS(Soil Moisture and Ocean Salinity)ï2009 ðʥʘʩʪ. ʚʨ.

MIRAS (Microwave Imaging Radiometer using Aperture Synthesis)

ʇʨʦʜʫʢʪ SMOS L1C 

f  = 1.4 (H, V) ɻɻʮ

q= 42.5̄

ʇʠʢʩʝʣʴ

Sʇ= 1780ʢʤ2(3 ʜɹ) ~ 9 ̫ ʯ.

ɼʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʢʘ DGG ISEA 4H9

lʗ= 16ʢʤ, Sʗ= 195 ʢʤ2



ʆɹʉʂɸʗ ɻʋɹɸ

0 Ą

5 Ą
ʟʠʤʘ

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷʟʦʥʘ ʟʠʤʦʡ
Transition zone in winter



ʆɹʉʂɸʗ ɻʋɹɸ ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ

ʗʯʝʡʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ʄʆɼɽʃʔ

k

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ,ʟʘʥʷʪʘʷ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ

ʈʦʤʘʥʦʚɸ.ʅ., ʠ ʜʨ.ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ɹʘʨʥʘʫʣ: ʆʆʆ çʇʷʪʴ ʧʣʶʩè, 2018. 120ʩ.

˿͔ͦͤ͘ ˮͯ͘͡;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ ʻ= 42.5ϲ

v-ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύh-ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ

˶͔ͭͦκ͔ͦͫͤΈ 0.86 0.75

˭͙ͣ͊ 0.97 0.88

ˤ͔ͫͤ͊ 0.75 0.65

˻͔͔ͭͭͨ͡Έ 0.93 0.78



ʄʆɼɽʃʔ



ʄʆɼɽʃʔ
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅɸʗ ɼʀʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂɸʗ ʇʈʆʅʀʎɸɽʄʆʉʊʔ



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ʉʫʰʘ ï44%ɿʠʤʘ - 0Ąʉʫʰʘ ï0%

ʗʯʝʡʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ - 0Ąʉʫʰʘ ï44%



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ ï5-15Ąʉʫʰʘ ï10%

ʌʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷʟʦʥʘ ʟʠʤʦʡ
Transition zone in winter

ʗʯʝʡ

ʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ ï10-15Ąʉʫʰʘ ï20%

ʗʯʝʡ

ʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ ï25Ąʉʫʰʘ ï15%

ʗʯʝʡ

ʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ ï25Ąʉʫʰʘ ï20%

ʗʯʝʡ

ʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23



ɽʅʀʉɽʁʉʂʀʁ ɿɸʃʀɺ
ɿʠʤʘ ï25Ąʉʫʰʘ ï0%

ʗʯʝʡ

ʢʘ

ɼʦʣʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠ

ʚ ʢʦʥʫʩʝ ɼʅɸ

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 3db

min max

E01 0,38 0,46

E02 0,00 0,12

E03 0,07 0,38

E04 0,00 0,21

E05 0,07 0,40

E06 0,02 0,25

E07 0,00 0,08

E08 0,00 0,00

E09 0,00 0,01

E10 0,00 0,01

E11 0,00 0,00

E12 0,00 0,23


