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Используемые данные

• Оптические и ИК снимки MODIS

• Пары Landsat8 - Sentinel2 в оптике

• Пары Sentinel-2A/B в оптике

• Пары РЛИ Sentinel-1A/B

• Пары Landsat8 – Landsat9





Метод максимальной кросс-корреляции (МСС)

Метод основан на поиске 

максимально похожих 

фрагментов в паре изображений

с использованием различных

метрик. Самый простой и часто

используемый вариант – коэффициент 

корреляции Пирсона.



Подготовленная для расчета пара РЛИ Sentinel-

1A/B

Оценки близости векторов: косинус угла отклонения, 

градиентная оценка

Рассчитанные пиксельные сдвиги: 

горизонтальная и вертикальная компоненты

Конечное поле скорости



Пример 1. 



Пример 2



Пример 3



Пример 4



Метод вариационной ассимиляции

Постановка задачи:

найти решение уравнения оптического потока

которое бы минимизировало функционал

где Ω – сканируемая область, 

α и β – сглаживающие константы

N – число изображений

Tobs – ассимилируемые изображения 

tk - моменты съемки

V = (u,v) – искомое поле скорости
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Динамика поверхностного слоя Мраморного моря по 

оптическим данным MODIS 



Поле скорости поверхностного течения для Азовского моря, 

расcчитанное с помощью вариационной ассимиляции изображений 

NOAA AVHRR в ИК диапазоне



Поля скорости, рассчитанные по методикам
вариационной ассимиляции данных и максимальной кросс-корреляции



Трактория gps-датчика, установленного на льдине



Спасибо за внимание!


