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1. Общая и региональная океанология

1.1. Мировой океан и океанические бассейны. Рельеф дна, грунты. Северный Ледовитый океан. Его водообмен с соседними морями.

1.2. Уровень Мирового океана. Колебания уровня, основные причины и закономерности распределения колебаний уровня. Особенности уровенного режима Северного Ледовитого океана и его морей.

1.3. Температура, соленость и плотность воды в Мировом океане. Особенности их вертикального и горизонтального распределения. Термоклин, халоклин и пикноклин и причины их формирования. Особенности распределения температуры, солености и плотности воды в Северном Ледовитом океане и в арктических морях.

1.4. Водные массы океанов и морей. Определение, классификация, методыанализа. Гидрологические фронты. Перемешивание вод. Структурные зоны. Водные массы Северного Ледовитого и Южного океанов.

1.5. Волны в морях и океанах. Классификация волн по различным признакам. Ветровые волны и расчеты их параметров. Цунами, сейши, барические волны. Приливные волны. Классификация приливов. Гармонический анализ приливов. Внутренние волны. Волны в Северном Ледовитом океане и арктических морях.

1.6. Морские течения. Причины течений. Классификация течений. Синоптические вихри. Общая циркуляция Мирового океана. Циркуляция вод Северного Ледовитого океана. Циркуляция в Южном океане. Основные течения Мирового океана.

1.7. Льды в море. Возрастные стадии льда. Характеристики ледяного покрова (сплоченность, торосистость, разрушенность и др.). Ледовитость, изменения ледовитости, ледовый баланс. Дрейф льда в северном ледовитом океане и его морях. Льды Южного океана. Влияние ледяного покрова на практическую деятельность на морях. Методы наблюдений за льдами. Основы ледовых прогнозов.

1.8. Тепловой баланс моря. Составляющие теплового баланса. Влияние льдов на тепловой баланс.

1.9. Изменчивость Мирового океана. Различные масштабы изменчивости и их классификация. Синоптическая изменчивость в океане, сезонные колебания, мекжгодовая изменчивость. Климатические колебания. Изменчивость гидрологического режима Северного Ледовитого океана и его морей.

2. Физика океана
2.1. Молекулярное строение воды. Физические свойства и аномалии воды.

2.2. Основные положения термодинамики океана. Морская вода как двухкомпонентный раствор. Уравнение состояния морской воды. Термодинамические параметры морской воды.

2.3. Уравнения сохранения. Уравнения изменения энтропии и теплосодержания.

2.4. Турбулентность в океане. Влияние стратификации на турбулентность. Тонкие структуры вод в океане. Механизмы генерации океанской турбулентности. Коэффициенты турбулентного обмена. Турбулентная диффузия в океане.

2.5. Оптика моря. Поглощение и рассеяние света морской водой. Прохождение света через поверхность моря. Подводная облученность и яркость светового поля в океане. Цвет моря.
2.6. Акустические свойства морских вод. Акустические волны, волновое уравнение, типы акустических волн, распространение и поглощение акустических волн. Скорость звука в океане. Волноводное распространение звука, морские шумы.

2.7. Физические свойства морского льда. Образование и рост кристаллов, фазовый состав морского льда. Теплофизические и механические свойства морского льда. Нарастание и таяние льда. Поведение льда под нагрузкой.

3. Динамика океана

3.1. Волновые движения в океане. Теория гравитационных поверхностных волн малой амплитуды. Волны мелкого и глубокого моря. Генерация волн ветром. Разрушение волн. Статистические закономерности волнения.

3.2. Внутренние волны в океане. Уравнения теории внутренних волн. Генерация внутренних волн. Статистические свойства внутренних волн.

3.3. Приливные волны. Приливный потенциал. Статическая и динамическая теория приливов. Численные методы расчета приливов.

3.4. Уравнения движения морской воды. Упрощения основных уравнений. Приближение Буссинекса.
3.5. Теория ветровых течений в однородном океане. Дрейфовые и градиентные течения.

3.6. Стационарная термохалинная циркуляция в океане. Геострофические течения. Вертикальная циркуляция.

3.7. Нестационарные течения. Баротропная и бароклинная неустойчивость.
3.8. Дрейф морского льда. Силы, влияющие на движение льда. Стационарный и нестационарный дрейф. Движение дрейфующего льда под влиянием приливов.

4. Взаимодействие океана и атмосферы

4.1. Приводный слой атмосферы над морем и микровзаимодействие атмосферы с водной поверхностью. Потоки между океаном и атмосферой.

4.2. Планетарный пограничный слой и верхний деятельный слой океана. Мезомасштабное взаимодействие океана и атмосферы. Модели пограничного слоя.

4.3. Глобальное взаимодействие океана и атмосферы. Источники и стоки тепла. Численное моделирование крупномасштабного взаимодействия.
4.4. Взаимодействие океана и атмосферы с учетом ледяного покрова. Теплообмен через лед. Равновесная толщина льда. Трансформация воздуха надо льдом. Роль разводий в теплообмене океана с атмосферой в Арктическом бассейне.
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